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ΠΕΡΙΛΗΨΗ: Παρουσιάζονται αποτελέσµατα από την εφαρµογή της πρώτης φάσης της 
προτεινόµενης από τον ΟΑΣΠ διαδικασίας προσεισµικού ελέγχου σε κατασκευές της ευρύτερα 
πλειόσειστης περιοχής των Αθηνών από τον σεισµό της 7-9-1999. Εφαρµόζεται το επίπεδο Α των 
τεχνικών οδηγιών προσεισµικού έλέγχου της τρωτότητας δηµοσίων κτιρίων σε 687 κτίρια, στα 
οποία περιλαµβάνονται κατασκευές µε καταρρεύσεις ή µε διάφορους βαθµούς και έκτασης βλάβες. 
Παρουσιάζονται στοιχεία για την κατανοµή της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) σε συνάρτηση µε τον 
βαθµό βλάβης, αλλά και σε συνάρτηση µε το είδος και τον τύπο του δοµικού συστήµατος. Από τα 
αποτελέσµατα της εφαρµογής διερευνάται η αξιοπιστία του κριτηρίου συµµόρφωσης, καθώς η 
ορθότητα των τιµών των επιµέρους τροποποιητικών συντελεστών και βαθµονοµείται η πρόβλεψη 
της µεθοδολογίας.  

 

1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Σε όλες σχεδόν τις περιοχές µε έντονο τον σεισµικό κίνδυνο έχει διαφανεί τις τελευταίες δεκαετίες 
ότι ένα από τα σηµαντικά προβλήµατα, µε έντονες κοινωνικές και οικονοµικές προεκτάσεις, 
αποτελεί η (έστω και προσεγγιστική) αποτίµηση της σεισµικής συµπεριφοράς των υφισταµένων 
κατασκευών. Οι σεισµοί της τελευταίας 25ετίας απέδειξαν ότι και στην χώρα µας ένα σηµαντικό 
ποσοστό των κατασκευών παρουσιάζει χαµηλή σεισµική ικανότητα. ∆οµήµατα τα οποία έχουν 
κατασκευασθεί µε τις διατάξεις προγενεστέρων κανονισµών χωρίς να πληρούν το επίπεδο 
�σεισµικής ασφάλειας� των συγχρόνων κανονισµών παρουσιάζουν αυξηµένη τρωτότητα για 
δεδοµένο σεισµικό κίνδυνο µε αποτέλεσµα να είναι αναγκαία η ύπαρξη µιας αξιόπιστης 
µεθοδολογίας προσεισµικής αποτίµησης (ελέγχου) προκειµένου να εφαρµοσθεί σε ορισµένες 
τουλάχιστον από τις κατασκευές αυτές οι οποίες ενδεχοµένως παρουσιάζουν αυξηµένη τιµή 
σεισµικής διακινδύνευσης (πχ. σχολεία, νοσοκοµεία κ.λπ.). 

Ο προσεισµικός έλεγχος των κατασκευών, λόγω της ιδιαίτερης σηµασίας του σαν µέτρο 
πρόληψης, έχει βρει εφαρµογή τα τελευταία χρόνια σε επιλεγµένες κατασκευές όπως σχολεία ή 
δηµόσια κτίρια, σε αρκετές τεχνολογικά προηγµένες χώρες (ΗΠΑ, Ιαπωνία, Ν. Ζηλανδία). Στην 
χώρα µας έχουν ξεκινήσει ορισµένες προσπάθειες από διάφορους φορείς (ΥΠΕΧΩ∆Ε, ΤΕΕ, 
Πανεπιστήµια) περιοριζόµενες κυρίως στην διατύπωση διαδικασιών και µεθοδολογιών 
προσεισµικού ελέγχου ενώ ελάχιστες είναι οι προσπάθειες εφαρµογής του σε υφιστάµενες 
κατασκευές (Πενέλης 2002, Καραµπίνης 2002). Ο Οργανισµός Αντισεισµικού Σχεδιασµού και 
Προστασίας (ΟΑΣΠ) σε µία συντονισµένη προσπάθεια συνέταξε µία ολοκληρωµένη πρόταση για 
την ακολουθητέα µεθοδολογία ελέγχου της σεισµικής τρωτότητας των δηµοσίων κτιρίων και των 
κατασκευών µε σηµαντικό δείκτη κοινωνικής και οικονοµικής σηµασίας (ΥΠΕΧΩ∆Ε/ΟΑΣΠ 
2000, ΥΠΕΧΩ∆Ε 2001). Όπου όµως και στην περίπτωση αυτή δεν έχει υπάρξει εκτεταµένη 
εφαρµογή της µεθοδολογίας µε αξιολόγηση των προβλέψεων της καθώς και βαθµονόµηση των 



 

 

επιµέρους παραµέτρων και αποτελεσµάτων της, µετά από ένα πραγµατικό σεισµικό γεγονός. Είναι 
όµως γνωστό ότι η επιτυχία µιας µεθοδολογίας πρόβλεψης µε σηµαντικά στοιχεία εµπειρισµού, 
όπως η φάση Α� του προσεισµικού ελέγχου, εκτός από τον κυρίως στατιστικό της προσανατολισµό 
εξαρτάται σε σηµαντικό βαθµό από την ορθή βαθµονόµηση των επιµέρους συντελεστών της. 
Συντελεστές οι οποίοι αφορούν στα δοµικά χαρακτηριστικά και παρουσιάζουν σηµαντικές 
διαφοροποιήσεις των τιµών τους ανά χώρα (διαφορετικοί τρόποι και κανονισµοί δόµησης, 
διαφορετικά υλικά κ.λπ.).  

Αντικείµενο της εργασίας αυτής αποτελεί η βαθµονόµηση της πρώτης φάσης της προτεινόµενης 
από τον ΟΑΣΠ διαδικασίας προσεισµικού ελέγχου (Ταχύς Οπτικός Έλεγχος � ΤΟΕ) σε 
κατασκευές της πλειόσειστης περιοχής των Αθηνών από τον σεισµό της 7-9-1999. Συγκεκριµένα 
εφαρµόσθηκε το Α επίπεδο των τεχνικών οδηγιών Προσεισµικού ελέγχου της τρωτότητας 
∆ηµοσίων κτιρίων σε 687 κατασκευές οι οποίες παρουσίαζαν διαφορετικού βαθµού και έκτασης 
βλάβες. Σε προγενέστερη δηµοσίευση (Καραµπίνης κ.α. 2001) είχαν παρουσιασθεί αντίστοιχα 
αποτελέσµατα µε την τότε βαθµονόµηση των επιµέρους συντελεστών δοµικής βαθµολογίας. Στην 
εργασία αυτή περιλαµβάνεται η εφαρµογή της µεθοδολογίας σύµφωνα µε ορισµένες βελτιωτικές 
τροποποιήσεις των επιµέρους συντελεστών και η αξιολόγηση της σχετικά µε την αξιοπιστία του 
κριτηρίου συµµόρφωσης. Παρουσιάζονται στοιχεία για την κατανοµή της ∆οµικής Βαθµολογίας 
(∆Β) σε συνάρτηση µε τον βαθµό βλάβης (καταρρεύσεις, σηµαντικές, µέτριες ή καθόλου βλάβες), 
αλλά και σε συνάρτηση µε το είδος και τον τύπο του δοµικού συστήµατος. Παράλληλα γίνεται 
συσχέτιση των επιµέρους τροποποιητικών συντελεστών, των δοµικών χαρακτηριστικών, και του 
βαθµού βλάβης. Τέλος διατυπώνονται ορισµένα συµπεράσµατα σχετικά µε την εφαρµοσιµότητα 
της µεθοδολογίας, την αξιοπιστία της �ένδειξης� σεισµικής ικανότητας, ως προς την µετάβαση στο 
επίπεδο ελέγχου Β (λεπτοµερής αποτίµηση) καθώς και από την συσχέτιση µεταξύ των παραµέτρων 
της δοµικής βαθµολογίας, και του βαθµού βλάβης.  

 

2. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ∆ΟΜΙΚΗΣ ΤΡΩΤΟΤΗΤΑΣ  

Για τον προσεισµικό έλεγχο της δοµικής τρωτότητας των κατασκευών έχουν προταθεί κατά 
καιρούς διάφορες µεθοδολογίες απoτίµησης. Η υιοθετηθείσα από τον ΟΑΣΠ σχετική διαδικασία η 
οποία εφαρµόζεται και στην εργασία αυτή αποτελεί µία κατάλληλη προσαρµογή σε ελληνικά 
δεδοµένα της αντίστοιχης διαδικασίας η οποία εφαρµόζεται στις Η.Π.Α. (FEMA 154, BSSC 
1992a, BSSC 1992b, FEMA 273, FEMA 274). Περιλαµβάνει τρία βασικά επίπεδα � στάδια 
ελέγχου τα κυριότερα σηµεία των οποίων περιγράφονται στην συνέχεια. 

2.1 Επίπεδο ελέγχου Α (Ταχύς Οπτικός Έλεγχος)  
Στόχο αυτού του επιπέδου ελέγχου αποτελεί µία πρώτη (ποιοτική) εκτίµηση του βαθµού 
τρωτότητας της κατασκευής σαν σύνολο. Η εκτίµηση αυτή γίνεται µέσα από µια χονδροειδή 
ποσοτικοποίηση ορισµένων παραµέτρων σεισµικής τρωτότητας για την οποία χρησιµοποιείται 
κατάλληλα διαµορφωµένο έντυπο. Η µέσω της διαδικασίας αυτής βαθµολόγηση της σεισµικής 
ικανότητας λαµβάνει υπόψη της αφ� ενός µεν την αναµενόµενη εδαφική κίνηση (συσχετίζεται µε 
τις ζώνες σεισµικής επικινδυνότητας κατά ΕΑΚ 2000), αφ� ετέρου τους κυριότερους συντελεστές 
δοµικής τρωτότητας. Το δοµικό σύστηµα κάθε κατασκευής αντιστοιχείται σε µια κατηγορία 
δοµικού τύπου ανάλογα µε το αρχικά εκτιµούµενο επίπεδο σεισµικής ικανότητας της κατασκευής. 
Για την ένταξή της σε µια από τις κατηγορίες αυτές και τον προσδιορισµό της αντιστοιχούσας σε 
αυτή Αρχικής Βαθµολογίας του Σεισµικού Κινδύνου (ΑΒΣΚ) χρησιµοποιούνται το υλικό και το 
είδος του δοµικού συστήµατος (σκυρόδεµα, χάλυβας, τοιχοποιία, πλαισιωτό, δυαδικό), το είδος 
της κατασκευής (συµβατική, προκατασκευή, διαζωµατική τοιχοποιία), η πρόβλεψη σεισµικών 
δράσεων και το ισχύον κατά την φάση της µελέτης κανονιστικό πλαίσιο σχεδιασµού - κατασκευής. 
Από την ΑΒΣΚ λαµβάνοντας υπόψη ορισµένα επιπλέον βασικά δοµικά χαρακτηριστικά τα οποία 



 

 

διαµορφώνουν την σεισµική συµπεριφορά (pilotis, κοντά υποστυλώµατα, διάταξη 
τοιχοπληρώσεων), προκύπτουν τιµές της Βασικής Βαθµολογίας Σεισµικού Κινδύνου (ΒΒΣΚ).  

Στην διαµόρφωση της τελικής βαθµολογίας (τελική ∆οµική Βαθµολογία � ∆Β) λαµβάνονται 
επίσης υπόψη επιπλέον δοµικά χαρακτηριστικά τα οποία επηρεάζουν την σεισµική τρωτότητα µιας 
κατασκευής, η συµµετοχή των οποίων ποσοτικοποιείται µέσα από Τροποποιητικούς Συντελεστές 
Συµπεριφοράς (ΤΣΣ) µε τιµές ανάλογες µε τον εκτιµώµενο βαθµό επιρροής τους. Συγκεκριµένα 
λαµβάνονται υπόψη: 
- η µορφή και το σχήµα καθ� ύψος και σε κάτοψη της κατασκευής, 
- οι εν επαφή κατασκευές, 
- οι τυχόν υπάρχουσες κακοτεχνίες, 
- οι εδαφικές συνθήκες της περιοχής σε συνδυασµό µε τον τρόπο θεµελίωσης του κτιρίου και 
- ο βαθµός συντήρησης του κτιρίου και των πιθανών βλαβών από προηγούµενους σεισµούς ή 
άλλη αιτία. 

Η τελική τιµή της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) αποτελεί ένα �οιονεί� κριτήριο του βαθµού 
επάρκειας της κατασκευής συσχετιζόµενο µε την πιθανότητα εµφάνισης �σηµαντικής βλάβης� σε 
ενδεχόµενο σεισµό. Ως �σηµαντική βλάβη� θα µπορούσε να θεωρηθεί το είδος βλαβών εκείνο του 
οποίου οι επισκευές θα κόστιζαν ένα σηµαντικό ποσοστό της αξίας της όλης κατασκευής, µε µια 
χαµηλή τιµή του ∆Β να υποδηλώνει πιθανώς ανεπαρκή σεισµική συµπεριφορά και συνεπώς 
απαίτηση για περαιτέρω διερεύνηση. Βέβαια η απόφαση αυτή αποτελεί συνάρτηση τόσο του ορίου 
της δοµικής βαθµολογίας κάτω από το οποίο απαιτείται περαιτέρω διερεύνηση, όσο και άλλων 
παραµέτρων όπως η σπουδαιότητα της κατασκευής, η αβεβαιότητα του προσδιορισµού ορισµένων 
στοιχείων κ.λπ. 

2.2 Επίπεδο ελέγχου Β (Αναλυτική αποτίµηση σεισµικής ικανότητας) 

Το επίπεδο ελέγχου αυτό εφαρµόζεται στα κτίρια για τα οποία από τον προηγούµενο έλεγχο έχει 
προκύψει δοµική βαθµολογία µικρότερη από την τιµή βάσης και συνεπώς η σεισµική συµπεριφορά 
της κατασκευής ενδεχοµένως να µην καλύπτει τις σχετικές απαιτήσεις. Περιλαµβάνει την 
αποτίµηση της σεισµικής ικανότητας της κατασκευής µε την χρησιµοποίηση αξιόπιστων 
προσοµοιωµάτων συµπεριφοράς των επιµέρους υλικών και δοµικών στοιχείων. Το παρεχόµενο 
επίπεδο ασφάλειας θεωρείται ικανοποιητικό όταν καλυφθεί κατά ένα σηµαντικό ποσοστό το 
αντίστοιχο επίπεδο το οποίο εξασφαλίζει ο ισχύων Αντισεισµικός Κανονισµός για τις νέες 
κατασκευές (πχ. το 85%). 

2.3 Επίπεδο ελέγχου Γ (Μελέτη αποκατάστασης ή/και ενίσχυσης) 

Στην περίπτωση τοπικής ή γενικής ανεπάρκειας η ακολουθούµενη διαδικασία στο επίπεδο αυτό 
περιλαµβάνει την σύνταξη της µελέτης αποκατάστασης ή / και αύξησης του παρεχόµενου επιπέδου 
ασφαλείας προκειµένου να καλυφθούν οι ανάλογες απαιτήσεις. 

 

3. ΕΦΑΡΜΟΓΗ � ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Εφαρµόσθηκε το επίπεδο ελέγχου Α της µεθοδολογίας σε πλήρη οικοδοµικά τετράγωνα διαφόρων 
περιοχών της πλειόσειστης περιοχής των Αθηνών στα οποία περιλαµβάνονται κατασκευές µε 
καταρρεύσεις ή µε διάφορους βαθµούς και έκτασης βλάβες. Συγκεκριµένα η εφαρµογή του 
περιελάµβανε 687 κατασκευές στην ευρύτερα πλειόσειστη περιοχή όπου εµφανίσθηκε η 
µεγαλύτερη συγκέντρωση κατασκευών µε βλάβες (Άνω Λιόσια, Μενίδι, Ν. Φιλαδέλφεια, Αδάµες, 
Ν. Κηφισιά) και οι οποίες: 



 

 

! υπέστησαν ολική ή τµηµατική κατάρρευση,  
! παρουσίασαν σηµαντικού βαθµού βλάβες στο δοµικό σύστηµα (�κόκκινες�), 
! παρουσίασαν µέσου βαθµού βλάβες (�κίτρινες�), 
! εµφάνισαν πρακτικά ασήµαντες βλάβες ή δεν εµφάνισαν καµία βλάβη (�πράσινες�). 

Στον πίνακα 1 και στο σχήµα 1 παρουσιάζεται ο αριθµός και το ποσοστό των κατασκευών στις 
οποίες εφαρµόσθηκε η µεθοδολογία σε συνάρτηση µε το είδος του δοµικού συστήµατος και τον 
βαθµό βλάβης.  
 
Πίνακας 1 Κατανοµή των κατασκευών στις οποίες εφαρµόσθηκε η µέθοδος του ΤΟΕ σε 
συνάρτηση µε το είδος του δοµικού συστήµατος και τον βαθµό βλάβης  

∆οµικό Σύστηµα 
Βαθµός Βλάβης  

Ω/Σ Φ/Τ 

 
Σύνολο 

Καταρρεύσεις 93 206 299 

Κόκκινα 202 1 203 

Κίτρινα 72 12 84 

Πράσινα 96 5 101 

Σύνολο 463 223 687 

3.1 Κατασκευές µε δοµικό σύστηµα από Ω/Σ 

Στο σχήµα 2 παρουσιάζεται η κατανοµή της δοµικής βαθµολογίας όπως προκύπτει για το σύνολο 
των κατασκευών µε δοµικό σύστηµα από ωπλισµένο σκυρόδεµα, όπου εµφανίζονται τιµές της ∆Β 
να κυµαίνονται στο διάστηµα ∆Β=-1.5 � 3.0. Παρατηρείται σηµαντική διασπορά µε ορισµένες 
τιµές του δείκτη ∆Β να αντιστοιχούν σε κατασκευές οι οποίες κατέρρευσαν ή παρουσίασαν 
σοβαρές βλάβες αλλά και σε αντίστοιχες χωρίς ή µε µικρό βαθµό βλάβης. Αποτελέσµατα από 
αναλυτικότερη διερεύνηση παρουσιάζονται στην συνέχεια, ενώ στα σχήµατα 3÷6 φαίνεται η 
κατανοµή της δοµικής βαθµολογίας σαν συνάρτηση του είδους και του βαθµού βλάβης.  

α. Kατασκευές οι οποίες υπέστησαν ολική ή τµηµατική κατάρρευση (σχήµα 3) 
 Η διακύµανση της δοµικής βαθµολογίας κυµαίνεται στο πεδίο τιµών από �1.5÷2.5. 
Συγκεκριµένα το 84% των κατασκευών αυτών παρουσίασε δοµική βαθµολογία ∆Β<2.0, το 38% 
∆Β=1÷1.5 ενώ το 16% ∆Β≥2.0. Η διερεύνηση των επιµέρους τροποποιητικών συντελεστών στις 
κατασκευές οι οποίες παρά την κατάρρευση τους εµφάνιζαν δοµική βαθµολογία ∆Β>2.0 
προσδιόρισε σαν κύριο αίτιο της υψηλής τιµής του ∆Β την αρχική τιµή της Βασικής Βαθµολογίας 
Σεισµικού Κινδύνου (ΒΒΣΚ) σε συνδυασµό µε τις µικρές τιµές των επιµέρους συντελεστών 
µείωσης.  

β. Κατασκευές µε σηµαντικές βλάβες στο δοµικό σύστηµα (κόκκινες) (σχήµα 4) 
Η δοµική βαθµολογία των 202 αυτών κατασκευών κυµάνθηκε µεταξύ των τιµών �1.0÷2.5 µε 

ποσοστό 22% να παρουσιάζει τιµές µεγαλύτερες του 2.0. Και στην οµάδα των κατασκευών αυτών 
η διερεύνηση των επιµέρους παραµέτρων οι οποίες διαµόρφωσαν τον δείκτη ∆Β µε υψηλές 
σχετικά τιµές προσδιόρισε σαν κύριο αίτιο την αρχική υψηλή τιµή της Βασικής Βαθµολογίας για 



 

 

τις κατασκευές αυτές σε συνδυασµό µε την µικρή µείωση της από την ανυπαρξία ελεύθερου 
ισογείου (pilotis) ή κοντών υποστυλωµάτων (βλέπε παρακάτω). Βέβαια στην οµάδα των 
κατασκευών αυτών είναι ενταγµένες και κατασκευές µε περιορισµένης έκτασης βλάβες, οι οποίες 
όµως αφορούσαν στο δοµικό σύστηµα.  

γ. Κατασκευές µε µέσου βαθµού βλάβες (κίτρινες) (σχήµα 5)  
Η διακύµανση της ∆Β καλύπτει το πεδίο τιµών από �1.0÷3.0 µε το 70% των κατασκευών να 
παρουσιάζει τιµές ∆Β≤2.0, ενώ το 88% 1.0≤∆Β≤2.5. Περιοχή βαθµολογίας όπου για τις 
κατασκευές αυτές οι χρησιµοποιούµενοι συντελεστές εµφανίζουν σηµαντική συγκέντρωση.  

δ. Κατασκευές µε πρακτικά ασήµαντες βλάβες ή χωρίς καµία βλάβη (πράσινες)  
Οι τιµές της ∆Β (σχήµα 6) για τις 94 κατασκευές αυτές κυµαίνονται από �1.0÷3.0 µε το 
µεγαλύτερο όµως ποσοστό των κατασκευών να είναι µε τιµή του ∆Β≥2.0. Συγκεκριµένα το 77% 
των κατασκευών παρουσίασε ∆Β≥2.0 ενώ το υπόλοιπο 23% ∆Β<2.0.  

Στην συνέχεια και στα σχήµατα 7÷11 παρουσιάζονται αποτελέσµατα από την επιρροή της 
συνεισφοράς ορισµένων βασικών παραµέτρων στην διαµόρφωση της τελικής βαθµολογίας.  

i. Πλαισιωτό δοµικό σύστηµα 
Στο σχήµα 7 παρουσιάζεται η κατανοµή της δοµικής βαθµολογίας σε συνάρτηση µε τον βαθµό 
βλάβης σε 286 από τις κατασκευές οι οποίες είχαν πλαισιωτό δοµικό σύστηµα. Τα σχετικά 
ποσοστά της ∆οµικής Βαθµολογίας κυµαίνονται: 

- ποσοστό 48,6% (139 κατασκευές) µε ∆Β<2.0. 
 - ποσοστό 51,4% (147 κατασκευές) µε ∆Β≥2.0. 

ii ∆υαδικό (µικτό) δοµικό σύστηµα (σχήµα 8)  
Σε 177 κατασκευές µε δυαδικό µικτό δοµικό σύστηµα η σχετική βαθµολογία κυµαίνεται:  

- ποσοστό 66,7% (118 κατασκευές) µε ∆Β<2.  
- ποσοστό 33,3% ( 59 κατασκευές)  µε ∆Β≥2. 

iii Ισόγειο χωρίς ΤΠ (pilotis) 
Σε 150 κατασκευές στις οποίες απουσίαζαν οι ΤΠ από το ισόγειο τα επιµέρους ποσοστά του ∆Β 
αντιστοιχούσαν σε κατασκευές µε ∆Β<2 ποσοστό 92% (σχήµα 9). Ανά βαθµό βλάβης τα σχετικά 
ποσοστά είναι:  

- καταρρεύσεις (46): ∆Β<2 ποσοστό 100%,   ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κόκκινα (52):  ∆Β<2 ποσοστό 100%   ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κίτρινα (32):  ∆Β<2 ποσοστό   81%   ∆Β≥2 ποσοστό 19%. 
- πράσινα (20):   ∆Β<2 ποσοστό   70%   ∆Β≥2 ποσοστό 30%. 

iv Μη κανονικότητα σε κάτοψη  
Σε σύνολο 97 κατασκευών οι οποίες παρουσίαζαν µη κανονική µορφή σε κάτοψη ο δείκτης ∆Β 
κυµάνθηκε στο διάστηµα -1.5 � 2.5 µε τους µικρότερους βαθµούς να αντιστοιχούν σε κατασκευές 
οι οποίες κατέρρευσαν ή µε βαριές βλάβες στο δοµικό σύστηµα (σχήµα 10). Τα σχετικά ποσοστά 
ανά βαθµό βλάβης είναι:  

- καταρρεύσεις (9): ∆Β<2 ποσοστό 100%,  ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κόκκινα (10) :  ∆Β<2 ποσοστό 100%,  ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κίτρινα (0) :  -  
- πράσινα (4) :  ∆Β<2 ποσοστό  25%,  ∆Β≥2 ποσοστό 75%. 
 
 



 

 

 

v Ύπαρξη �κοντών� υποστυλωµάτων  
Σε 23 κατασκευές τα επιµέρους ποσοστά του ∆Β αντιστοιχούσαν σε κατασκευές µε ∆Β<2 
ποσοστό 87% (σχήµα 10). Τα σχετικά ποσοστά ανά βαθµό βλάβης είναι:  

- καταρρεύσεις (9): ∆Β<2 ποσοστό 100%,  ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κόκκινα (10):  ∆Β<2 ποσοστό 100%,  ∆Β≥2 ποσοστό  0%. 
- κίτρινα (0 ): -  
- πράσινα (4):  ∆Β<2 ποσοστό  25%,  ∆Β≥2 ποσοστό 75%. 

3.2 Κατασκευές µε δοµικό σύστηµα από Φέρουσα Τοιχοποιία (ΚΦΤ) 

Τα αποτελέσµατα από την εφαρµογή του ελέγχου σε 223 κατασκευές µε δοµικό σύστηµα από 
φέρουσα τοιχοποιία παρουσιάζονται στο σχήµα 13. Παρατηρείται σηµαντική συγκέντρωση των 
κατασκευών που κατέρρευσαν στο πεδίο τιµών της δοµικής βαθµολογίας ∆Β=1.5-2.0 Η 
συγκέντρωση για τις περιπτώσεις των κατασκευών αυτών οφείλεται τόσο στην τιµή της Αρχικής 
Βασικής Βαθµολογίας κυρίως όµως στις ελάχιστες διαφοροποιήσεις στους τροποποιητικών 
συντελεστών για την κατηγορία των κατασκευών αυτών. 

 

4  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Tα κυριότερα συµπεράσµατα από την εφαρµογή της µεθοδολογίας αποτελούν: 
- Η συλλογή των απαιτουµένων στοιχείων για την εφαρµογή της διαδικασίας του α� επιπέδου 
προσεισµικού ελέγχου στις περισσότερες από τις περιπτώσεις των κατασκευών δεν παρουσίασε 
ιδιαίτερα προβλήµατα.  

- Η µέθοδος αποτελεί εργαλείο εφαρµογής για οµάδες κατασκευών µε οµοειδή χαρακτηριστικά. 
- Η χρήση τροποποιηµένων συντελεστών όπως προτείνονται σήµερα βελτιώνει σηµαντικά τα 
αποτελέσµατα µειώνοντας την διασπορά του ∆Β µεταξύ κατασκευών οι οποίες 
χαρακτηρίσθηκαν µε τον αυτό βαθµό βλάβης.  

- Η µέθοδος µπορεί να εντοπίσει υπό προϋποθέσεις (αξιοπιστία στοιχείων κ.λπ.) οµάδες 
κατασκευών για τις οποίες θα απαιτείτο περαιτέρω έρευνα.  

- Η διερεύνηση των τροποποιητικών συντελεστών συµπεριφοράς δείχνει ότι ορισµένες από τις 
προτεινόµενες τιµές δεν εξασφαλίζουν την µετάβαση σε λεπτοµερέστερη διερεύνηση (επίπεδο 
ελέγχου Β) αν και τα αντίστοιχα δοµικά χαρακτηριστικά απετέλεσαν αίτιο για την εµφάνιση 
βλάβης. Επιπρόσθετη αναλυτική διερεύνηση της επιρροής των συντελεστών αυτών και 
επανασυσχετισµός των τιµών τους (σε συνδυασµό και µε τις διαπιστωθείσες βλάβες) στην 
διαµόρφωση της τελικής βαθµολογίας οδηγεί σε βελτίωση της πρόβλεψης.  

- Στις κατασκευές από φέρουσα τοιχοποιία για τις κατασκευές που κατέρρευσαν παρατηρήθηκε 
σηµαντική συγκέντρωση των τιµών της δοµικής βαθµολογίας στο πεδίο ∆Β=1.5-2.0 
αποτέλεσµα των ελαχίστων διαφοροποιήσεων των τροποποιητικών συντελεστών για την 
κατηγορία των κατασκευών αυτών.  

 
Τα στοιχεία της εργασίας αυτής αντλήθηκαν από το χρηµατοδοτούµενο από τον ΟΑΣΠ ερευνητικό 
πρόγραµµα µε τίτλο �Βαθµονόµηση της ∆ιαδικασίας Προσεισµικού Ελέγχου σε Κατασκευές 
Ωπλισµένου Σκυροδέµατος� στον οποίο εκφράζονται ευχαριστίες.  
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Σχήµα 1. Ποσοστά κατανοµής του αριθµού των κατασκευ
βαθµού βλάβης 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σχήµα 2 Κατανοµή των τιµών της ∆οµικής Βαθµολογίας 
δοµικό σύστηµα από Ωπλισµένο Σκυρόδεµα (ΚΩΣ) 
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Σχήµα 3 Κατανοµή των τιµών της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) σε ΚΩΣ οι οποίες κατέρρευσαν 
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Σχήµα 5 Κατανοµή των τιµών της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) σε ΚΩΣ οι οποίες παρουσίασαν 
µέτριου βαθµού βλάβες (κίτρινες) 
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Σχήµα 6 Κατανοµή των τιµών της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) σε ΚΩΣ οι οποίες δεν παρουσίασαν 
βλάβες (πράσινες) 
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Σχήµα 7 
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Σχήµα 11 ∆οµική Βαθµολογία (∆Β) σε ΚΩΣ µε οριζόντια µη κανονικότητα  
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Σχήµα 12 ∆οµική Βαθµολογία (∆Β) σε ΚΩΣ µε κοντά υποστυλώµατα  
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Σχήµα 13 Κατανοµή των τιµών της ∆οµικής Βαθµολογίας (∆Β) στο σύνολο των Κατασκευών µε 
δοµικό σύστηµα από Φέρουσα Τοιχοποιία (ΚΦΤ) 
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