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$�&"! '  : ��� ����� 	�
�� ������
	�����
 �� ������
�� ����� ���
���� �
� �� 
�
�����
������� ��
 ��������� ���
���
������ �� ��������� �
��������� �����-
���
���� �
������, ������� ��
 �� Deltabeams. ���
�	 ����������
����
 ���
��� � ��
 
��������� ��� ����������	��� � ������� ��� �������
����� ����� ���� �� 
���������� ��� ���
����� ���������, ��� ��
 ���
�� �	����. ��� ������
� ���
��	-
 ���
 � ����
��� ������
���� �
� ��
���� ������	��
� ��
�����
������� ��
 �������� 
�� ����������� ��� ���� ����� !������
��� 2, 4 ��
 �� �
��
���� ��. ��� ����� ��� 
�������� ���������
 �
 ����
 �
� ��� ��
���� ��� ����� ��� ��� �������� ��� ����-
������� ��� "���� ������ ��
 �������
 ����	��
� �
� ������
�� � ������� ���� 
!��	��. 
 
ABSTRACT: The present article describes the dimensioning and the construction 
procedure of hollow steel profiles integrated in concrete, also known as 
Deltabeams. The advantages of using this kind of beams in steel and concrete 
structures are presented and the calculations for ultimate and serviceability limit 
states are performed. Conclusions from the application of the Deltabeams to the 
Frankfurt air rail project are discussed and suggestions for similar applications in 
Greece are given. 
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��������� ��������
���� ��� �� 
�� ��������� �������� ����
� �����������
�� �����
�� �� ������ !�����$��� 
�����. %� ��� ����� ����� ���
���������
 �������� ��� �� (slim floors), 
��
����	������ ���
 	�
��� ���
������
�� ����������, ���	�� �&�
�������� 
����� ��
 ������
�� ������ ��
���. '
 ����� ����
 ������� �� ��� �������� 
Deltabeams ��
 �
� ������� ���
��� � ���� ������
	����
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+����

 ���������
 �����	���
 ����� D (mm) 
 b1 b B d2 h t , b2 

min 97.5 200 395 5 200 6 80 100 
max 130 600 860 25 500 12 150 330  

+����

 ���������
 ������
 ����� DR (mm) 
 b1 b B d2 h t , b2 

min 100 215 335 5 200 6 80 148 
max 130 350 500 25 500 12 150 210  

���	� 1. T��
��� �
���	��
� ��� ������
��� ����� Deltabeam   
 
*��� ��������� ������, �
 �
��������� ����� �
�������� �� �	�� ����� ���� 
�
��������� ������� ������������������ ���
�����, ��. ���	� 2. '
 ������ 
����
 �
	�����
 �� ���� ��	 300 mm, ����������� �
� ��� ������� ��� 
������
��� ������ ��� ����� �� ��������� ��
 �� �
������ ���	��
�� 
���
����. + ����
�� ��
����� ���
��� �	���� ����
 S355J2+N ��� ��� �� �
� 
���
����
� ��� !������
�� 3. �� �
�
��� ���
�����
� ��	��,�� 
������ 
 �������� �	����� �����,���� ������� S420 ��
 S460 �������
 �� ����
��-
��
�
���.  
 

-������� ���������	
�� 
��������

Filigrane ��������
 

���	� 2. ���������� Deltabeam �� ��������� 
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+ �
����� ��� Deltabeam ����
 ���	����� ����
������, ���� �� ������ �� 
����	��
 ����� �������
&� ��  ����� ��� ������������������ ���
����� ��
 
��� ����� ������������ ���	 ��  	�� ����������. + ���
��� ��� ��� � ��� 
����
 ���	����� �� ���������� ����������� ��������� ������
��� ���	����, 

�
������ ��

����� �� ���
�����
� ������� �����. 
 
%��	 �� ����
�� ��
 �� ����������� ��� �����
 �
� ����
��� ����� 
�
������ 
�,���� ������,��� ��
 �������, ���	����� �
� ��� �	��,� �������
��	 
���	���  �����	���. ��� ���	� 3 ������
	����
 ����
��
�	 �
� ����
� 
��������� �� ���� ��������	��� ��� Düsseldorf ��� -��������. + ����� 
���	����
 �� ������������ ��� ��������� ���
��������� ���
 ������ ���� 
���
��	��� 5.65m. ��� ��� �
� �����	 ��� ����� ����
�������
 �
	������ 
�������������� ��������� 597x400 �� ����� 10.81m, ��� ��� ��� 	��� 
������������
 �������� �	���� 250mm. +  	�� ���������� ��������������
 
�� 
��
����� ���� �
� ��� �����	 ��� ��������, � ������� ����
��� �������� 
��� ������
�� ���� �
� ��� ���������� �����
�� ��� �����
��. 
 

 
���	� 3. ! ������ ����� Deltabeam �� ���� ��������	��� 
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1.35•(ga + gFT) + 1.5•qFB

MT1,Sd

minMB,Sd

VSd

.��� ���������

(����������������
���
����

 (gF#)

 (qF/)

�
���������
 (ga)

,�������


������� �����	�
MT2,Sd

maxMB,Sd

-����	� �� �����	�

-����	� �� 
��������� �����/�

 gF#

ga, qFB

1.35•mg,FT

+ ����� Deltabeam ��������
 ���� �� ������������ ��� ��������� ��� ��
 
��� ���
�� �	����. -��
���, � �������������� �
	 ���� ��� �� ��������� 
(��
����
� – �������
�) ��
 �� ��
���� ������
�	 ���� (������
��� �	��
, 
������, �����
��� ������� �.�.) ����
 � 
���. 
 

,�&#%�( "0(1#+ +( �� ,(�  0(+(�0�% � 
 

-
� ��� ������
��� ���  ������� 
�������� �
�� ���
���
������ �� ��������� 
�
��������� 
� �����
 �� ����
 �
	��
�� ����&� ���  	��� ���������� ��
 ��� 
��
��
���  	���. 0��	 ��  	�� ���������� �� ��
� �	�� ��� �����, ��� 
������������������ ���
����� ��
 ��� ����� ������������ �������	�����
 
������ ��� �� �
���	 �
�����. %��	 �� ��������� ��� ������������ �� 
�����
�	  ����� ��
 �� ���� ���	������� ����������� �� ������ �������	��-
���
 ��� �� ����
��� �
�����. 
 
+ ������ ��� ������������������ ���
����� ��� Deltabeams ����
 ������� �� 
���������
 ���������� �������&� �	�,�� ��
 ����,��. 1�
������ �� ���
���� 
������ � ������������� ��� ��� �����  �
������� ������
 �� ����
 
�
������ 

�����, ��. ���	� 4. #� ��
�� �	��� ��� ������������������ ���
����� �����
 
�� ����	����
 ���,� �� �	�� ��� ���	����� ������������, ���� �� 
� ���������
 ��� ����
�� ������� �� �������
�� ������
�	  �����. #� ���� 
��������� 
�������
 �� �
����  ����� ��
 ��� ��������� �
� ��
��� 
���	������ �������� ���������
	����
 �� ���������� �� ������ 1.5. 

 
 

���	� 4. ������ ����� Deltabeam ��  	�� ���������� 
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�������	� #����	�


2��3�

�������	�


beff

1.0 fcd

0.85 fcd
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fyd

fyd

fyd,red

Mpl,Rd

fsd

zpl

h

-�	���
 
������


%��	 �� ����
�� ��	���� ��
 ��� ��

���
�� ������
��� ��� �����
��� 
����
�� �����������
 � ������ ��� ������
��� ����� �� �	�,�, �
	����� ��
 
����,� �	��
 ��� �
��	&��� ��� !������
�� 3. -��
�	, ���� ��� ���
���� ��� 
�
������ � ����� Deltabeam ��������
 �,��� ������
�� ������, ����� �� 
������������
 �
� ��� ��	���&�  �
������� ���	
�
�� � ����������.  
 
���� ��������� ��� � ����� ��� 
����
�� ������� ������ �� �������
�
�� ���� 
������
��� ����
&��. %��	 �� ��������� ��� ������������ � ����
&� 
� �
�����
 ��
 �� ���
�� ����
�� ������� ������
 �
� ����
�� ��� �. �� � 
����� ���
��������
 �� ������� ��	�� ��� ������ ��������� �� ������ 
�������
&� ���	 �� �����������, ���� ����
 ��� ���� ��
 ���	 ��  	�� ����-
������ ��� ���
�����
 �������� ������� �������. 
 
 

,�&#%�( "0(1#+ +( �� #&"�+"0  ,(�  
 
+ ����
��� �
����� �����
 �� �����
�� �
� ��  ����� ��
���� ���	������ 
�������� �	��
 ��� �
��	&��� ��� !������
�� 4. !��
�� � �������
����� 
�����
���� ��� �������
 ������ ��� �� 
����� ������
���� ���
���
������ 
�
��������� �� ��������� ��� ��	 ������
 ��
 ��
� -�����
��� ������� (2-
26.2-49) �
� ��� � ������ ��� ����� Deltabeams �� ��
�
��	 ����. 
 
(����� �� ��	3� 
��
� ����
���� ������ ��
 ���	 ������
� ��� Deltabeams �  ������ 
�������� 
�� �	�,� �����������
 �� �	�� ��� �������� ������� �����
��������� ��� 
�
������. ���� ��
����
�����
 ��� �� ������� ��
 ��� �� �	�� � ��������� 
����� �
�������
 ���� ���
��� ��� ��	������, �� ��������� ������
	��
 �����	 
�
���� ��������� ������� ���
�. +  ������ 
�������� ��� ���
 ��
����
�
�� 
��
�����
�	 ��
 �����������
 ����
 �����
�	 ��� �� ��� �����
�� ���� �������. 
' ������
���� ��� �����
��� ����� ������� Mpl,Rd ����
 ����� �
 ���
 �� �	��
 
�� ��� �����
��� ��� �����
��� ��������� 	&��� zpl ��� ���  ��� 
�������� ��� 
������
��� ���	����, ��. ���	� 5. 
 

���	� 5. 3�����
���� �����
��� ����� ������� 
 
(�������� ������ ��
 �� ��������� ����&� ��� ������ ��
�������
 �� �� 
�� 
���,� ����� ��������� ��� ������ 
�
��
��� �������. ���� � ������
 ���� 
����&� ���
���� ��
�&��
��� 
��,�� ��� ������
�� ��� �
���	� �
������, ��. 
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Shäfer, M. (2007). ���

����, �� ��
� �
������ ��� �	���� �
� �� �	�� � �����-
���� ����� �����
 �� �� 
�� �����
����� ���� ��� �������������� �� ��� 
���	��
� �	�,� ��� ����&������� ����	��� ��� ��� ������ ��� �������-
����������� ���
�����, ��. -�����
��� ������� (2-26.2-49). 
 
*��� ������ ��
��� � ������
���� ��� �����
��� ����� ������� ��������
 ��� 
���������� ��� �
������ �� ���
���
�
 �� ���	����� ������� �����
��-
�������. )
������ ��
� ������ � 
��� ��� �����
��� ��������� 	&��� ����
 
�����	 ������, ���. �� ���	�� 
�
������ ����, �������� �
� �������  ���
��� 
�
������� ��� ���	 ��� �����
��� ����� �������. ���� �&������
 ��� ��� 
���
�� ������� ��� ������������ ���� �
������� ���������� 
��,��. 
 
��� ���	� 6 ������
	�����
 ��
�����
��� �������� ������� �
� ������ �� ��
 
����� ��	�� ������������. + �&	����� ���  ������� 
��������� ��� �� 
��� 
��� ��������� 	&��� ������
 ������ ���
�����. �� Deltabeams ����� ��	�� 
������������ ��
 �� zpl / h 4 0.35 � �����
�� ���� ������� Mpl,Rd �����
 �� 
�����
�
�� ���� ��� ���������� �. -
� zpl / h 4 0.65 � 
�
������ ���� �������
 
�� ���������� ����� ��� �
������ ��
 � ����� ������
 �����
 ���
���
�	 ��� 
‘����������’. + ���� ������� �����
 �
� �� ������
�
�� ���� ���
��
���� ��� 
��������� ������� ����� �
� �� ��������� �� ���������
�� �
��
�����. 
)������������ �
��� �
� ��� ��
��
�� ���������� � 
������ �
� ��� ��������� 
����&�� ��	���. 
 

4� �����

2��3�

�������	�
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�������	�
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(����� 
�����
��������

(����� �����
�������� (��
��
���� ��. 
������� �����

(��
��
���� ��. 
������� �����

��������� ���� 
����������� �

��������� ���� ����������� �

zpl/h

zpl/h

MRd = �•�pl,Rd

 
���	� 6. %�
��
��� ����������� � �
� ������ Deltabeams �� ��
 ����� ��	�� ��� 
��������� 
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+ �����
�� ���� ������� ��
�������
 �� ������
�
�� ���� ��� ��������� 
������� �����
��������� ���� ��������� ��� �� 
�
������ ���� ��� �
���	� 
�
������ ��� �������� ���� �� 	�
��� ���
��� ���
����. ��������� ��� 
�����
���  ������� 
��������� ���� ��������� 
���� ��� ��������� 	&��� ��� 
����������
. 
 
(����� �� ����	��� 
+ �
�����
�� ������ ��� ����
���� �
������ �����������
 ��� ��� ��� ��� 
���� 
������ �
��������� ���� ������ ��� ������ ����
� ����� ���� �� 
���������, ��� ��
 � ���
��� �	�����, ��. ���	� 7.  
 
���
���� ��� �
��������� ��������� �
 
�
������ ������������ Dc, �
 
��
���	��� ��� �	���� ����&� ��� ���� Zw ��
 �� ������� ��� �
���	� 
�
������. + �����
�� ������ VRd ������
 ��� ��� �����	�� ����: 
 

Rd Rd,a Rd,cV V V� �  (1) 
 
���� 
VRd,a:  + �
�����
�� ������ ��� ������
���  ������ ��� ��� �� �
� �
��	&�
� 

��� !������
�� 3 
VRd,c:  )
�����
�� ������ ��� �����������
  ���� �
��������� 
 

 

���	� 7. )
������ ��	��,�� �
�����
��� ������� 
 
+ VRd,c �����������
 �� � ��	�
��� �
�� ��� ������� ��� ������
��� ��
���	�� 
VRd,dy � ��� 
�
����� ������������ VRd,
, ���.: 
 

Rd,c Rd, , Rd,dyV min(V V )��  (2) 
 
+ ������ ��� ������
��� ��
���	�� VRd,dy ���
�����������
 ��� ��� �����
�� 
�&��
�� ��� ������� Zw ��� ����� 7 ��
 ����
 ��� ��: 

zazc

dc sh dh-

VRd

dh

DcZw

Dc Zw

).fb
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� �Rd,dy h h w ydV 2 s d t f� � � � �  (3) 

 
+ ��
��� ������ ��� ������ �� ������&�
 � 
�
������ ������
 ��� ��� !&.(4): 
 

Rd, cd wV 0.5 f b z sin 2� � � � � � �  (4) 
 
����: 

c,pl cd c
a

fu yd a

A f z
z z 1 1

A f z

� 	� 
 �
� � � � �� 
� �

�� 
� �� �
 (5) 

 
za: � �������� ����&� ��� ������� �	���� ��� 	�� ��
 �	�� �������� ��� 
 �
���	� �
������ 
zc: � �������� ��� ���
�������� 
�
��
��� ������� ��� ��������� ��� �� 
 �	�� �����, ��. ����� 7 

: � ���
	 ������ ��� 
�
�����, � ����� ������
��
�	 ��
�������
 �� 
 ����	����
 ��� �� 450 
�c,pl: � ��
 	��
� ��� 
�
������� ����� ������������ 
bw: ������ ��	��� 
�
�����, �&�������� ��� �� �������
�	 ��������
��
�	 
 ��� ������
��� �
������ ��
 ��� ��
����� ��� ������������, ��. 
 -�����
��� ������� 2-26.2-49. 
 
-���	����� ����3� 
-
� ��� ���������� ����&� ������������ ��
 �	���� ��� ���
�����
 ����
��� 
�
	��&� �
�����
��� ���������, ���� �.�. ���
 �� ����. + ���	 �
� �&�� �-
������
 ���� ��� �	���� ������������, �
 ������ �
�������� �
� ���� ��� �
��-
�	� �
������, ��. ���	� 8. 
 

Pc,Rd 

L / 2

vL,Sd 
&����


sh

 
���	� 8. ������������� �
�����
�� ��� 
 
%���&� ��� ��� ��
��� � ������
 �
�����
�� ��� vL,Sd ��� �� ��� ��
��� 
������ ��� ����������
 ��� ��������� �
�
������ �� �� ��
����� ��� �����, 
���: 
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c,Rd
L,Sd

P
v

L / 2
�  (6) 

 
+ vL,Sd �����
 �� ����
 �
������� ��� ��
���� �
�����
��� ���� vRd1 ��� �	���� 
���.: 

Rd1
Rd1 L,Sd

h

V
v v

s
� �  (7) 

 
+ VRd1 �����������
 ������ ���� ��� !05� � ��� !������
�� 2. #�������
 ��
 
�
 ���
���� ��� �
�������
 ��� ���� ��
�������
 �� �
��	������
 �� �������� 
�������	�
� ��� sh. 
 
 

#&"(0  0(+(�+(�  !�"+#%&)"0#+ +(� 
 
' ������� �
� ��� ��
��� ���	����� ��
�����
������� ���
�������
 ���
�	 ���� 
���
��
��� ��� ������� �����. ' ���
��
���� ��� ����	����� ��
�������
 �� 
�����
�� �
�� ��
 �
 � ���������� ���� ����������
 ��� �� �	�� ����� ��� 
�
��������� ��
 ���	 ������
� �
 ���
�� �������������� ������ ��� ����
 
����� ������. 
 
/��
�� ���� ���� ������
��� ��� ������� ����� �����
 � ����	����, �� 
����
�� ��� ������ �&���	��
 ��� �� ����� ���� ��� �����������
 ���� 
��	����� �
�����. )
������ ��
� ������ � ����� ���� MSd,ser ��� &�����	 �� 
���� ����	����� MR ��
�������
 ���� ������
��� ��� ������,��� �� ����	-
����
 ���,� ��
 � � ��������� ���� ��� ������������. ����
���, �� �����-
������� ���
���� � ������,�� ���
�	��
 ���� �����
��� ���������� ����&� 
��� �����	����� ���	������ 1 ��
 ��� ���	������ ������� ����	����� 11. ��� 
������
� ��
 ���� ��

���
��� ����������� ��� ������������ ������������
 
�
 ��
���
�. 
 
*��� �� ��������� ��������
 �����	����, ���� � ������,�� �����������
 
���� ���������� ��� ������������ �� ��
 	��
� �	���� 
��������� ������
�-
��� ��������
��
���, ��. ���
��� 1 ��� ���	� 9.  
 
%��
� � ����� ���� &����	��
 ��� ���� ����	����� %R &��
�	�
 �
� 
�
��
����� �������� ������ (���
��� 2), � ����� ����������� �
� ������� 
����� ��� ������,��� ��� �
������. + ���� ����	����� �����������
 ��� ��� 
������� �����: 

i,0
R ct 0

cu

I
M f n

z
� � �  (8) 
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%Sd,ser

1 2 3 �

��
�	
��
��
� I

I
)� �II �sm

Mce
MR

 
 
 
 
 
 
 
 
���	� 9. -����
����
����� �
	������ ����� – ������������ 
 
���� !&.(8) fct ����
 � � ������
�� ������ ��� ������������, Ii,0 � 
�������� 
���� ��������� ��� ����
���� �
������, zcu � ������������ ��� ��������� 
� ���������� ���� ������������ ��
 n0 � ����������� ���������� ��� �����-
������� �� �	����. 
 
���� ���
��� 3 ��� ���
���������
 ����� ���� ������, ���	 �
 ��� ��	������� 
��&	���� �� ����� ����. *���, ��������� ������ � ������,�� ��� �
������ ����
 
�����
�	 ���
��� ��
 ��� �� �� ������,�� ����� ���� ���	����� 11. '
 
������������, ������, ����
 ��
������ ���	 ��� ��� �sm. ' ���� ����� �� �	��
 
�� ����
� ��	 ��� �����	����� ������������ ����&� ��� ������ (tension 
stiffening) ��
 �&���	��
 ��� ��� ��
����� ��� ������������ ��
 �� ������� ��� 
� ���������� ���
����, ��. Roik, K., Bergmann, R., Haensel, J., Hanswille, G. 
(1999) ��
 Ghali, A., Favre, R. (1986).  
 
(����
����� �� �� 
�� ���,� � ���� �sm ����� ������
����� ��� ����� � 
!������
��� 2 ��
�����
 �
� �
� ���
��� �
��� ��� ������������ ��� ��������� 
����&� ��� ������	���� 1 ��
 11. (��� ��������� ���� ��� �����	�� 
���� �����
 �� ���	� 10. 
 
' ���� � ���
 ���
��
�� ��
�����
�	 ��
 �����������
 ���� ��� !&. (9): 
 

� �2

1 2 s R1 /�� �� �� � � �  (9) 
���� 
�1 = 1.0:  �
� �	���� �� �������
� 
�2 = 1.0:  �
� �������
��� ���������
��  ������
� 
�2 = 0.5:  �
� ���������
�� � �����������������  ������
� 
�R:    #	�� ���
���� ���� ��� %R ��
� ��� ����&� ��� ����	�����, ��.  
    !&.(8) 
�s:    #	�� ���
���� �
� ���	����� ������� ����	����� 11 
 
-
� �� ���
��  ����� � ��
���� ��� �������� ��
�������
 �� �� 
�� ���,� 
���� ���� �����
������ ������ �����
������� �
� �� ��������� ��� ��� �� 
��� ������� �����: 
 

� �c, cm tE / 1 1.10�� � � ��  (10) 
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��  t ��� ������
�� ���������� ���	 !������
�� 2, �&�������� ��� �
� �
���	-
��
� ��� �
������ ������������ ��
 �
� ����� �
�
��� ���
���� ��
 !cm �� 
����� �����
������� ��� ������������. 
 

 
���	� 10. ����,� ��
���� ������
���� ��� ��
����� 
 
 

�%4$�&(�4(+( 
 

+ �
��������� Deltabeam ���
��������
 ��� ��������� ���� ������� �
� ��
�	 
��� �
�
��
�	, �����������
�	 ��
 ����
�	 �������������. 0��
� ��������
-
��
�	 ��� ��������� � ���������� ����������� ��� �� ����������������� 
���
���� ���� ��� ��� �������
&�� ���	 �� ����������� ��
 � �,���  ������ 

�������	 ��� �����
 ����,��. + ������� ��� ����� ���� �� ������������ ��� 
���������, ��� �
 ��� ���
�� �	���� ����
 ������� �� ����������
�
�� �� �
	-
 ����� ������� ���� �����
��� �������, ������ ��
 ������
���� �	����. 
 
+ ����� ����
�����
 �� �����	����
 �� �
	������ �������������� ��������� 
���� ������ ��� �����
��� ��
�� �	���� ��������� ��� ����������. %� ��� 
����� ����� ���� ������
 ��� ��� �� ��
�����  ����� ��
 ���
�����������
 
�����������
������ �����
��� ����������
� ��� 	���� ��
 ��
���. ����� ����
 
��
 � ����� ��
����� ��� ����� �� ��� ��� �� ���������� ����
�	 ���� �� 
���
���
������ �
���������� ��� -�������, ��� �������� ��� ����������� ��� 

MR

0�	����� ����

L

M3

�3

0�	��������


0��	����� 1

0��	����� 11�II,3

�I,3

M2

�I,2

�2

�II,2

2

M4

41
M1 = 0 M5 = 0

5

�5

�I,4

�II,4

�1

3

�4

�����	� -����	� �� ��������� "

zi,I

-����	� �� ��������� "I

zi,II

�I,i =
%i

Ea II

�II,i =
%i

Ea III

+����

 ��	

 ��	���������

�i = �i �II,i + (1-�i) �I,i

6�7��� ����� ��� 	
��

w3 =
L2

24
{0 1 1 1 0}

�1
�2
�3
�4
�5
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"���� ������. (��
������� ��� 11 km ����� Deltabeams ��������	������ 
�
� ��� �	��,� ��
 	��
�� 200 000 m2. (���	 ��� �� ���������  �	���� �� 15 
m �
� � ��
��  ����� ��� &�������� �� 7.5 kN/m2.  
 
#� Deltabeams ���������
 ��������
�	 ���� ��� �
��	&��� ��� !���������� 
2, 3, 4 ��
 ��� -�����
��� ����
�� 2-26.2-49. -
� ��� ��������� ��� !��	��� � 
����� ����������
 �� ����
����
�
�� �� �
	������ �������������� ��������� 
��
 �����������
�� ����������� ��	��� ��	�
���� �	���� 7 cm. %� ��� ����� 
���� ��� �����
 �� ��

����� �
	 ����� ��
 ���
���������
  �������� 

�
������ ���	��� �
���	����. 
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